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순     서

■ 제 품 개 발 배 경 

■ 시 스 템 / 제 어 기 구 성

■ 세 부 기 능 설 명

■ 운 용 사 진



■ 제품 개발 배경
   ★현제 전력망의 문제점

태양광설치 증가

한전계통변압기

고효율가전기기 인구감소/공가증가

∙태양광보급은 증가하는데 비해 고효율 가전기기보급/인구감소 등으로  
  전력사용량 계속 감소하여 한전 계통망에 불안정 현상 증가

★문제점:한전전력망(변압기)에 전기사용량에 비해 송전량과다로 계통망에 과전압현상발
생, 태양광 인버터 정지현상(가동정지)이 발생하고 송배전전력망에도 나쁜 영향을 미치
고 있음. 
※상시부하이용률이 낮은 지역은 소형태양광(상계형 10kw미만)도 한전 접속을 제한하거
나 별도로 선로연계를 위한 공사비를 부과하고 있으며, 점차 적용지역이 확대되고 있
음.
☞수명(충방전횟수 약5000회)이 긴 리튬인산철 배터리의 가격이 점차 하락하고 있으며 
태양전지모듈가격, 인버터등의 주변기기가격 하락 등으로 소형자가전력망 설치비용이 점
차 하락함.
☞개선방향:태양광시설에 독립적인 소형전력망을 구축하여 상시 사용하고 배터리 저장용량
이 부족한 경우에 한해서 한전전력망으로 전환하여 사용하게 하여 부하에 안정적인 전력
을 공급함.
※기존 한전 전력망과 병렬로 접속되어 운전하지 않으므로 한전전력망에 아무런 영향을 
미치지 않고 한전선로와 분리된 상태에서 생산한 전력을 사용하므로 기존 태양광시설에
서의 한전 전력망 이용 시 13.2%(부가세10%, 전력기반기금 3.2%)의 과세도 미적용됨.  



■ 시스템 제원 / 주요기능
  ▲ 시스템 제원

구    분 제           원 비 고

제 어 기
마이컴 : 아두이노 메가 
HMI : 넥션 7인치 터치스크린(정전식) 
사운드 지원가능, GPS, 조도센서 등

회사개발제품

배 터 리

배터리종류 : 리튬인산철, 용량 : 10.8kwh(3.6kwh×3EA)

★ 24V 시스템 450AH(150AH×3EA)

※납산배터리  사용가능하며 배터리용량은 늘릴 수 있음.

수입제품

납산배터리 사용가능

인 버 터 픽크용량:20kw, 상시안정적인 지속용량:약5kw 수입제품

태양광컨트롤러 60A MPPT컨트롤러 4대(1.44kw×4=5.76kw) 수입제품

태양전지모듈

5.035kwp

현대에너지솔루션 양면형 635W 5장

현대지브이에너지 310W  6장(중고)

☞설치면적(경사미적용):23.875㎡(7.23평)

 -635W5장:2.795㎡(2.465m×1.134m)×5장 = 13.975㎡

 -중고310W6장:1.65㎡(1.65m×1m)×6장 = 9.9㎡

중고모듈의 연차별 

저감율 반영 시

실제출력

4.8kw 예상

  ▲ 주요기능      
구    분 확인 / 측정내용 제어 / 동작

시스템온도감시

/ 제어

인버터, 배터리 3개소, 실내온도, 

실외온도 실시간 확인

배터리 / 인버터 설정온도 초과 시 

음성안내 및 한전전기로 

자동전환기능

배터리 전압확인 실지간 배터리의 전압 측정 / 제어
배터리의 전압 범위 벗어나는 경우 

음성안내 / 한전전기로 자동전환기능

배터리 종류별 

충전률 변환/출력

리튬인산철배터리와 납산배터리의 

성능곡선자료를 내장하여 충전용량 

확인

실시간 충전용량 출력 / 제어시 

기준자료로 활용

부하사용량 
실시간 부하 사용량 출력 및 

설정값이내여부 확인

설정값범위를 넘어서는 경우 

음성안내 / 한전전기로 자동전환기능

제어 기능-3개

(30A 2EA, 10A 

1EA)

각포트마다 각각 조도, 시간, 

온도에 대해 제어 설정 가능

☞GPS를 통한 정확한 시간 정보 

제공

설정값에 따른 제어포트(릴레이) 자동 

동작

☞A접점과 B점점 활용 가능

UPS

(Uninterruptible 

Power Supply 

system)

시스템을 구성하여 한전계통과 연

결이 완료되면 UPS기본기능이 제

공됨.

한전선로 공급중단확인 시 즉시 저장

전력을 자동 투입

※가전기기별 정류회로에 내장된 컨

덴서 등으로 전력 끊김 없이 공급됨



■시스템구성

태양전지모듈
한전전력망

전력망전환기(ATS)

태양광컨트롤러

배터리

인버터

주택용분전함

전력망관리/제어기

주택용가전기기



■제어기구성

배터리3온도센서

인버터온도센서

실내온도센서
실외온도센서

배터리2온도센서

배터리1온도센서

전력망전환기(ATS)GPS/조도센서
전력데이터모듈



■세부기능설명
  ☞메인화면

 

 중요한 거의 모든 정보를 모니터링하는 창으로 전력망선택현황, 부하이용률, 배터리저장용량 
등 각종 정보를 모니터링하는 창.  
▲부하사용량 출력:우측의 게이지형상으로 출력
▲배터리 저장량 출력:우측의 바형상으로 출력
▲하단 중앙은 아래와 같은 시스템에 문제가 발생하는 경우 적색 글씨로 문자출력, 음성안내,  
  한전전기로 전환 등이 이뤄짐.

구    분 점검내용 제어 / 동작

인버터/배터리온도
인버터와 배터리3개의 온도가 

설정온도 범위를 벗어나는 감시

음성안내 / 메시지출력 / 

한전전력망전환

부하사용량
부하사용량(이용율)이 설정값을 

초과하는지 확인

음성안내 / 메시지출력 / 

한전전력망전환

배터리 전압
배터리 전압이 20V~29.5V범위를 

벗어나는지 확인

20V~29.5V범위를 벗어나는 경우 

음성안내 / 메시지출력 / 

한전전력망으로 전환

전력망 전압
전압이 190V이하 이거나 

250V이상인지 확인

190V이하 이거나 250V이상인 경우

 음성안내 / 메시지출력 / 

한전전력망전환(저장전력망인 경우)

시스템정지 / 

메인보드와 

연결안됨.

메시지출력 -



☞설정창

 

저장전력 사용시점, 저장전력 사용제한 설정값 등을 상세하게 설정하여 저장전력을 효율적으
로 사용하도록 할 수 있음.
☞전력정보 / 환경정보창 

 

전력관련 각종 정보를 실시간으로 확인할 수 있고 제어시 기준자료로 반영됨. 
☞제어포트설정기능

 

총3개 (30A2개와 10A1개)로 사용자가 원하는 형태로 설정하여 전력을 효율적으로 사용가능함.

 

구    분 제어적용대상 제어범위 / 제어단위
시  간 보일러, 실외조명, 어항등 24시간 / 분단위

조도(lux) 실외조명, 어항등 0~2500 / 10단위

온 도 보일러, 온풍기 등 난방기기 10~35도  / 0.1도단위

배터리충전량
 특정 충전량 기준 기기 가동제어

※전기차 충전 또는 예비배터리충전 등
2~100% / 1%단위



☞그래프창

1초~30초단위로 실시간 전력사용량과 배터리 저장량을 그래프로 확인할 수 있음.

☞시계창

화면을 시간정보를 위주로 출력하여 GPS시계로 활용 가능함.



■운용사진


